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9. ROUES DENTÉES (Cat. 7, 8, 9)  

Marcel a un jeu de construction avec des roues dentées. Il expérimente le montage 

de trois roues : une petite, une moyenne et une grande. 

Au début de son expérience, il marque quatre dents de ces roues avec une flèche 
(voir figure). 

   

Ensuite, il commence à tourner la roue dentée moyenne. 

De combien de tours au minimum Marcel doit-il tourner la roue dentée 

moyenne pour que les paires de flèches soient à nouveau réunies comme 
sur la figure ci-dessus ? 

Expliquez votre raisonnement.  

ANALYSE A PRIORI 

Tâche mathématique 

À partir d’une photo d’engrenages, déterminer les données numériques à mettre en relation et les utiliser pour 

trouver le nombre de tours de l’une pour que les trois roues se retrouvent dans la position de départ. 

Analyse de la tâche 

- Comprendre que le dessin présenté fournit les informations nécessaires pour résoudre le problème. 

- Comprendre que si les roues ont des nombres de dents différents, le nombre de tours est différent de l’une à 

l’autre. 

- Observer les trois roues et compter les nombres de dents de chacune 

- Considérer le nombre de tours de chaque roue sans le confondre avec le nombre de dents. 

- Imaginer un tour de la roue du milieu (10 dents), la petite (6 dents) fera un tour et 4 dents, la grande (14 

dents) n’aura pas fait un tour mais il manquera encore 4 dents pour se trouver dans la position de départ.  

Poursuivre en imaginant deux tours de la roue du milieu (20 dents) et contrôler la position des deux autres : la 

petite aura fait trois tours et deux dents, la grande un tour et six dents au-delà de la position de départ. Quand 

la roue du milieu aura fait trois tours (30 dents), la petite aura fait 5 tours et sera dans la position du départ 

mais pas la grande qui aura fait deux tours et deux dents. 

 On peut procéder de manière analogue soit par un dessin soit en utilisant les divisions successives (le reste 

représentant les dents qui vont au-delà des tours complets). 

Ou, après avoir fait différentes « expérimentations » imaginaires des rotations des roues, se rendre compte qu’on 

peut passer au cadre numérique et faire appel aux multiples communs des nombres 6, 10 et 14, pour trouver 

que le plus petit d’entre eux est 210, correspondant aux nombres de tours respectifs de la plus grande à la 

plus petite roue : 15, 21, et 35. 

Ou, pour surmonter la difficulté de tenir sous contrôle le mouvement des trois roues simultanément, on peut 

décomposer le problème : travailler sur la roue du milieu et la petite (3 tours de la roue du milieu ramènent à 

la position de départ) et puis sur la roue du milieu et la grande (7 tours de la roue du milieu ramènent les 

flèches en face l’une de l’autre, et 7 tours = 70 dents, 10 tours de la roue du milieu correspondent à 5 tours 

de la grande).  

Il reste à ce moment la nécessité de considérer le plus petit multiple commun de 3 et 7 pour trouver que la situation 

de départ se retrouve après 21 tours de la roue du milieu. 
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10. GAGNER AVEC UN DÉ (Cat. 8, 9) 

Dans un stand de Luna Park, en payant un euro, vous pouvez jouer à un jeu de 

dés et choisir de jouer en suivant l'une des deux règles suivantes : 

1re règle de jeu : 

« Le joueur lance un dé deux fois de suite, si la somme des nombres obtenus est 
supérieure ou égale à 9, le joueur gagne une peluche sinon il a perdu ». 

2e règle de jeu : 

« Le joueur lance un dé : s’il obtient un 6, il gagne une peluche, sinon il a le droit 

de relancer le dé et il gagne la peluche s’il obtient un 6 ; sinon il a perdu ». 

Est-il plus intéressant de choisir la 1re règle ou la 2e règle ? 

Expliquez comment vous avez trouvé la réponse. 

ANALYSE A PRIORI 

Tâche mathématique 

Avec un dé normal lancé deux fois, comparer les chances d’obtenir une somme des points supérieure ou égale à 9 

ou obtenir au moins un 6.  

Analyse de la tâche 

- Comprendre qu’en jetant deux fois un dé on peut obtenir 6 x 6 = 36 couples possibles de faces du dé et que 

tous ces couples ont la même chance d’arriver : 1/36. 

- Comprendre que pour répondre à la question il est nécessaire de dénombrer les cas qui font gagner la peluche 

lorsqu’on suit la règle n°1 ou lorsqu’on suit la règle n°2.  

- Repérer les 10 couples dont la somme est égale à 9 : (3, 6) ; (4, 5) ; (5, 4) ; (6, 3) ; dont la somme est égale à 

10 : (4, 6) ; (5, 5) ; (6, 4) ; dont la somme est égale à 11 : (6, 5) ; (5, 6) ; dont la somme est égale à 12 : (6, 6). 

En déduire qu’il y a 10 chances sur 36 de gagner la peluche avec cette règle. 

- Lorsqu’on suit la 2e règle, dénombrer les couples de faces qui font perdre : ceux qui ne présentent pas la face 

6. En trouver 25 (5 x 5). Conclure qu’il y a 25 chances de perdre sur 36. En déduire qu’il y a 36 – 25 = 11 

chances de gagner sur 36. 

- Conclure que 10/36 est inférieure à 11/36 et qu’il est préférable de choisir la 2e règle. 

Attribution des points 

4  Réponse exacte : la 2e règle avec un décompte clair des différents cas possibles et de la manière de faire les 

calculs. Obtenir pour la 1re règle, 10 chances sur 36 de gagner, ou probabilité 10/36 et obtenir pour la 2e règle, 

11 chances sur 36 de gagner, ou probabilité 11/36. 

3 Réponse exacte avec une explication peu claire ou incomplète.  

2 Calcul correct d’une seule des deux probabilités avec explication. 

1 Erreur de dénombrement, mais procédure correcte (par exemple : 12 chances sur 36 en comptant deux fois 

le double 6) pour au moins une des deux situations ou liste détaillée des 36 couples possibles ou une seule 

des deux probabilités sans explications. 

0 Incompréhension du problème ou la réponse « choisir la 2e règle » sans aucune explication. 

Niveaux : 8, 9, 10 

Origine : Franche-Comté  
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11. LE SEIGNEUR DE TRANSALPIE (Cat. 8, 9) 

Pierre et Paul aimeraient acheter la série de DVD « Le Seigneur de Transalpie ». 

Paul se rend compte que pour l’acheter seul il lui manque 3,20 €. Pierre se rend 

compte qu’il lui manquerait 45,50 € pour l’acheter avec ses économies. Même en 
réunissant les économies de chacun d’eux, ils n’auraient pas assez d’argent pour 

acheter la série. 

Combien peut coûter la série de DVD ? 

Expliquez comment vous avez trouvé votre réponse. 

ANALYSE A PRIORI 

Tâche mathématique 

Déterminer l’intervalle des valeurs possibles du prix d’une marchandise qu’un premier acheteur ne peut pas payer 

car il lui manque 3,20 € alors qu'il manque 45,50 € à un deuxième acheteur et qu’ils ne peuvent pas non plus 

payer en réunissant leurs avoirs. 

Analyse de la tâche 

-  Percevoir les différentes grandeurs en relation : le prix de la collections (DVD) encore inconnu, les deux 

sommes économisées par Pierre et Paul (PR et PL) encore inconnues et les deux « manques » connus (3,2 et 

45,5) mais difficiles à se représenter puisqu’il s’agit de nombres négatifs ! 

-  Comprendre que s’il manque 3,2 euros à Pierre ; la relation entre PR et DVD se traduit (en euros) par PR = 

DVD – 3,2 (ou PR + 3,2 = DVD) ; de même PL = DVD – 45,5 (ou PL + 45,5 = DVD). On peut donc savoir 

que DVD est plus grand que PR et que PL, mais aussi plus grand que 3,2 et que 45,5, ce qui permet de 

déterminer la limite inférieure des DVD : le prix des DVD est plus grand que 45,5 euros (DVD > 45,5). 

-  Comprendre que si les économies réunies de Pierre et Paul ne suffisent pas à acheter la collection, la relation 

se traduit par « la somme des économies de Pierre et de Paul est plus petite que le prix de la collection » ou 

encore : « la somme du prix de la collection moins 3,2 et la somme du prix de la collection moins 45,5 est 

inférieure au prix de la collection » et en regroupant les deux « manques » : « deux fois le prix de la collection 

moins 48,7 est inférieur au prix de la collection » et finalement après addition du « manque total » dans 

chaque partie de l’inégalité : « le manque total de 48,7 est inférieur au prix d’une collection ». 

- Exprimer la réponse en combinant les deux relations précédentes. Le prix de la collection est plus grand que 

45,5 et plus petit que 48,7 (en euros). 

Ou  

Procéder par essais pour comprendre que la limite supérieure est 48,7 euros. Par exemple : 

hypothèse DVD = 50 =>  PR = 46,8 ; PL = 4,5  PR + PL = 51,1  à écarter 

hypothèse DVD = 49 =>  PR = 45,8 ; PL = 3,5  PR + PL = 49,1  à écarter 

hypothèse DVD = 48,5 =>  PR = 45,3 ; PL = 3  PR + PL = 48,3  à accepter 

Ou  

Procéder par voie algébrique en transcrivant les relations précédentes en inéquations DVD > 45,5  

puis (DVD – 3,2) + (DVD – 45,5) < DVD  => 2DVD – 48,7 < DVD => 2DVD < DVD + 48,7 =>  

DVD < 48,7 

Attribution des points 

4 Réponse correcte (le prix des DVD est plus grand que 45,50 € et plus petit que 48,70 €), avec explication 

complète et claire (déductions logiques bien développées, résolution algébrique de l’inéquation, essais décrits 

pour montrer la limite supérieure) 

3 Réponse correcte avec seulement vérification des contraintes de l’énoncé ou avec une explication peu claire 

ou incomplète 

2 Réponse correcte sans explications  

 ou réponse avec seulement les trois valeurs entières (46, 47 et 48) avec explications claires et complètes 

1 Suite d’essais prenant en compte les contraintes du problème, mais sans valeur trouvée 

0 Incompréhension du problème. 

Niveaux : 8, 9, 10 

Origine : Vallée d’Aoste   
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12. VOILES TRIANGULAIRES (Cat. 9)  

André et Jacques se sont achetés chacun une voile triangulaire pour leur voilier 

dont chacune a deux côtés qui mesurent 2 mètres et 4 mètres. 

La voile d’André a un angle de 100 degrés : 

 

 

 

La voile de Jacques a d’autres angles, mais les deux voiles ont exactement la 

même aire. 

Dessinez la voile de Jacques, et indiquez la mesure de l’angle formé par 
les côtés de 2 mètres et 4 mètres. 

Combien y a-t-il de modèles possibles pour la voile de Jacques ? 

(différents de la voile d’André) 

Justifiez vos réponses. 

ANALYSE A PRIORI 

Tâche mathématique 

Étant donné un triangle dont deux côtés mesurent 2 m et 4 m (avec l’angle compris entre les deux côtés de 100 

degrés), dessiner un triangle différent, de même aire avec deux côtés de 2 m et 4 m, et justifier qu’il est 

unique. 

Analyse de la tâche 

- Comprendre qu’il y a toute une famille de triangles dont deux côtés mesurent (en m) 2 et 4, avec des angles 

différents formés par ces deux côtés (de 0 à 180 degrés), dont les aires varient selon l’angle (de 0 à 4 en m2) 

- Comprendre que le dessin correspond à un choix de l’angle formé par les des deux côtés donnés (100 degrés) 

et qu’il détermine ainsi l’aire du triangle. 

- Choisir l’un des côtés correspondants aux 2 m et 4 m sur la figure pour “base”. 

- Construire la parallèle à la base choisie (par exemple 4) passant par le sommet opposé et dessiner le nouveau 

sommet par une symétrie selon un axe perpendiculaire à la base (ou par une rotation). Puisque les deux 

triangles ont la même base et la même hauteur, ils ont donc la même aire, l’un avec un angle de 100 degrés, 

l’autre avec un angle de 80 degrés. 

- La construction doit alors se répéter en choisissant l’autre base pour s’assurer que le nouveau triangle est le 

même dans les deux construction (angle de 80 degrés et côtés adjacents de 2 et 4.  

- La figure ci-dessous représente les deux constructions : à gauche avec le choix de la « base 4 », à droite avec 

le choix de la « base 2 » 

- En conclure que dans chacun des deux cas, on obtient un nouveau triangle dont l’angle formé par les deux 

côtés de 2m et 4m mesure 80 degrés et que (en vertu d’un des cas d’égalité des triangles), les deux 

constructions aboutissent au même triangle, c’est à dire qu’il n’y a qu’un modèle possible pour la voile de 

Jacques. 
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13. LA FORÊT DE TRANSALPIE (Cat. 9) 

La région de Transalpie possédait sur son territoire une forêt de 200 km² de 

surface. Une partie de celle-ci n’a pas supporté la dernière sécheresse et ainsi la 
surface de la forêt se voit réduite de 50 %. Les habitants décident de replanter 

une autre variété d’arbres plus résistante qui favorise la reproduction de 
l’ensemble de la forêt. 

À partir du moment où la décision est prise, chaque année la surface de la forêt 
augmentera de 8 % de la surface de l’année précédente.  

Au bout de combien d’années la forêt retrouvera-t-elle sa surface 

initiale (à quelques kilomètres carrés près) ? 

En continuant sur ce rythme, au bout de combien d’années la surface de 
la forêt pourrait-elle atteindre 800 km² (à quelques kilomètres carrés 

près) ? 

Expliquez comment vous avez trouvé votre réponse. 

ANALYSE A PRIORI 

Tâche mathématique 

Calculer en combien d’années une surface aura doublé, et en combien d’années elle sera multipliée par 8, sachant 

qu’elle augmente chaque année de 8 %. 

Analyse de la tâche 

- Comprendre que l’aire de la forêt commence par diminuer de 50 %, et donc atteint une valeur de 100 km². 

- Comprendre que l’augmentation (8 %) est calculée sur une valeur qui change chaque année et que les calculs 

se font à partir de 100 km², les 50 % de 200 km².  

- Faire les calculs successifs pour chaque année et les présenter par exemple dans un tableau tel que celui-ci : 

Année Aire début de l'année 8 % de la valeur Aire fin de l'année 

1 100 8 108 

2 108 8.64 116.64 

3 116.64 9.33 125.97 

4 125.97 10.08 136.05 

5 136.05 10.88 146.93 

6 146.93 11.67 158.6 

7 158.6 12.69 171.29 

8 171.29 13.7 184.99 

9 184.99 14.8 199.79 

En déduire qu’au bout de 9 ans après les nouvelles plantations l’aire a retrouvé sa valeur initiale de 200 km². 

- Le calcul du nombre d’années au bout desquelles l’aire serait 800 km² soit 4 fois sa valeur après sa 9e année, 

peut se faire en remarquant que sa valeur double tous les 9 ans donc après 18 ans elle vaudrait 400 km² et 

après 27 ans 800 km², d’où la réponse 27 ans après les nouvelles plantations.  

- On peut aussi utiliser la calculatrice ou un tableur si on a remarqué qu’une augmentation de 8 % d’une valeur 

revient à multiplier celle-ci par 1,08. 

 Pour répondre à la première question, il faut soit utiliser le facteur multiplicatif constant d’une calculatrice et 

noter les différents résultats de la suite obtenue, on s’arrête à 199,90 ou encore utiliser un tableur qui revient 

au même. 

Ou 

- On peut aussi utiliser ces différents instruments pour résoudre l’équation : 200 = 100 × 1.08
n
 où n indique le 

nombre d'années. 

 Pour la seconde question, c’est le même principe qui s’applique. 

Attribution des points 

4 Réponses correctes « 9 ans, 27 ans » avec des explications claires ou un tableau et les calculs indiqués 

3 Réponses correctes avec explications incomplètes  

2 Réponse correcte 9 ans seule avec des explications claires ou réponse (10 ans, 30 ans). 

 ou réponse correcte sans explication ou aucun calcul (ex : après de nombreux calculs nous avons trouvé …) 

1 Début de recherche cohérente, par exemple le calcul correct des aires des premières années. 


